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程序设计基础训练（80L878Q） 

实验#4 

交付物提交时间要求 

 详见《程序设计基础训练课程安排表》; 

相关知识点 

 文件读写、结构体； 

 文件二进制存储； 

 二维数组、结构体数组； 

需自学的相关技术 

 程序计时函数； 

 malloc()函数； 

实验目的 

 训练学生掌握文件的读取操作； 

 训练学生掌握内存动态申请技术； 

 训练学生掌握文件二进制存储格式与文本存储格式；  

实验内容 

 程序设计： 

1）在实验 3 的基础上，创建一个名为 conf.ini 的文本文件，用于存储配置参数的默认值，其结构如图 4-1 所

示： 

 

图 4-1 conf.ini 文件内容组织形式示意图 

其中，文件中的第一行存放数据文件的默认存储目录；第二行存放生成的文件默认文件名信息；第三行存放数

据记录三元组中 1、2 元素值的上限；第四行存放数据记录三元组中 1、2 元素值的下限；第五行存放数据记录三元
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组中第 3 元素值的上限；第六行存放数据记录三元组中第 3 元素值的下限；第七行存放数据文件中需要生成的记录

条数上限；第八行存放数据文件中需要生成的记录条数下限。(注意，配置文件中没有存储记录条数) 

请对实验 3 的 Run 函数进行改造，将配置变量值的初始化过程由在程序中初始化变为读取 conf.ini 文件，用

conf.ini 中的值初始化配置变量。其流程如图 4-2 所示，其中红色部分为需要改造部分。【注意】要求 conf.ini 文

件存储在与程序编译后的 exe 文件相同的文件夹下。 

Run函数开始

获取命令行参数的个数argc

声明一个用于存储配置信息的结构体变量

Y…… argc==1？

调用初始化配置变量函数，从配
置文件中读出各参数默认值，并
为配置变量各个分量赋默认值

N

……

Run函数开始

获取命令行参数的个数argc

声明一个用于存储配置信息的结构体变量

为结构体变量各个分量初始化默认值

Y argc==1？……

N

……

实验3 实验4
 

图 4-2 改造从 conf.ini文件中读取配置变量初始值的 Run函数流程图 

请在实验报告中给出你实现的该函数的声明截图，对函数输入参数和返回值加以说明，并画出函数流程图。 

2）在实验 3 的基础上对程序进行改造，增加以二进制方式将数据记录存储为数据文件的功能，二进制文件扩

展名设为“.dat”；要求二进制文件存储格式如下： 

a) 文件前 4 个字节用于存放数据记录条数； 

b) 从第 5 个字节开始，每隔 12 个字节，存放一条数据记录，其中三元组的每个元素占 4 个字节空间； 

c) 二进制文件存储结构如图 4-3 所示。 

 

图 4-3 二进制形式存储数据记录格式示意图 
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【注意】在实际编程中，会发现对于整数的二进制存，其存储顺序可能不是向图 4-3 所示的样子，请同学们自

行学习关于“字节序”的知识。在本实验中可以采用任意字节序存储数值，但需要在实验报告中对你的程序所采用

了哪种字节序加以说明 

3）在实验 3 的基础上增加一个用户可输入的命令行参数，用户可以通过命令行参数指定输出的数据记录文件

类型，或者同时输出两种类型的记录文件。修改后的命令行参数输入要求如下： 

a) 命令行参数的顺序必须严格按照：“记录条数、文件名、输出文件格式”的顺序输入，用户可以选择

全部或部分输入命令行参数，输入的顺序必须按照上述顺序； 

b) 当用户不输入命令行参数时，记录条数及文件名按实验 3 要求默认处理，实验 4 程序默认同时输出文

本文件和二进制文件，文本文件内容和二进制文件中存储的记录条数和数据记录值是一样的； 

c) 当用户只输入 1 个命令行参数时，程序认为该参数为数据记录条数，该参数必须为数值或字幕‘r’，

否则视为参数错误。其他两个参数按默认情况处理（文件名参数的默认处理逻辑遵循实验 3 要求，输

出文件格式参数的默认处理与 b）相同）； 

d) 当用户输入 2 个命令行参数时，第一个参数按记录条数处理，第二个参数按文件名处理，输出文件格

式参数按默认逻辑处理； 

e) 当用户输入 3 个命令行参数时，第一个参数按记录条数处理，第二个参数按文件名处理，第三个参数

为输出文件格式参数，该参数为字符，当字符为‘t’时输出文本文件，字符为‘d’时输出二进制文

件，其他情况均为错误输入。 

4）在实验 3 的基础上对程序进行改造，增加一个结构体数组，将随机生成的数据记录暂存到结构体数组中

去，当需要生成文本形式或二进制形式的数据记录文件时，从该数组中提取数据记录写入相应文件。具体要求如

下： 

a) 结构体定义如下： 

typedef  struct  DataItem{ 

int  item1 ;     //数据记录三元组第一个元素 

int  item2 ;     //数据记录三元组第二个元素 

int  item3 ;     //数据记录三元组第三个元素 

} DATAITEM; 

b) 请查阅相关资料，学习和掌握动态内存申请函数 malloc 的用法，要求结构体数组需要根据用户配置信

息中的数据记录条数，采用动态申请内存空间的方式加以实现； 

5）请参考本实验给出的参考资料《程序计时函数》，或者自行上网查阅相关资料，自学相关计时函数功能，

对：生成记录并存入结构体数组、将数据容器中数据写入二进制文件和将数据容器中数据写入文本文件三个过程进

行计时并将计时结果用 printf 语句输出出来； 
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6）请根据本实验的程序逻辑修改 run 函数及生成文件函数的程序流程图，并在实验报告中结合新的流程图对

你所做的修改进行说明。 

7）运行试验 4 程序，设置不同规模记录条数的文件生成任务，从生成文件的文件大小和耗时角度比较两种文

件存储方式的不同，并在实验报告中加以阐述。 

 撰写实验报告 

1）请在实验报告中回答上一小节中提出的问题及其它要求在实验报告中进行阐述的内容。 

2）请在实验报告中阐述您在本次实验过程中遇到的问题及解决办法，以及你本次实验的收获与心得。 

结果提交 

 程序调试通过后，由授课教师课堂检查并记录成绩； 

 实验完毕后需提交整个程序工程源代码、编译后的可执行程序和实验报告，以压缩包的形式提交给任课教

师； 

 请遵照实验 1 附录 1 中的文档编写格式规范编写实验报告和程序设计说明书； 

 请使用本课程所要求的命名规范对压缩包及其内部文件、文件夹进行命名，详见《程序设计基础训练实验

命名规范》； 

成绩评定 

 采分点： 

 程序是否独立调试通过并运行正常； 

 程序是否以工程形式组织； 

 程序格式是否规范，程序是否易于阅读； 

 实验报告内容是否详实、所反映出的学生对实验 4 程序设计思路的梳理是否正确，理解是否到位； 

 针对两种存储方式的实验设计是否合理，实验是否充分，分析是否正确。 

 


